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Bestimmung des Geriduschverhaltens eines Abwassersystems
aus Kunststoffrohren (HT) mit Rohr-Ummantelung "BT! Isovlies Plus DN"
und Formstiick-Ummantelung, "BTI Isovlies Plus T-X"

Antragsteller: BTl Befestigungstechnik GmbH & Co. KG
Postfach 40
D-74665 Ingelfingen

1. Zweck der Priifung

Der EinfluR des Abwasser-Kérperschalldammsystems "BTI Isovlies Plus DN"
und "BTI Isovlies Plus T-X" der Firma BTl Befestigungstechnik GmbH & Co.
KG auf das Gerauschverhalten bzw. die Koérperschallibertragung eines
Abwassersystems aus Kunststoffrohren (HT), montiert an einer Installations-
wand mit einer flachenbezogenen Masse von 220 kg/m2, war bei verschiede-
nen Volumenstrémen zu untersuchen.
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2. Datum und Ort der Messung

Die Messungen wurden in der Zeit vom 9. September 1988 bis zum
11. September 1998 im Installationspriifstand (Bild 1) des Fraunhofer-instituts
fir Bauphysik durchgefuhrt.

3. Prifgegenstand

Das Abwassersystem bestand aus Kunststoffrohren (HT, DN 100), den ent-
sprechenden Formstlcken, dem Kérperschallddmmsystem sowie einem Kel-
lerbogen und einer waagerechten Auslaufstrecke im KellergeschoR. Bei dem
Kérperschalldammsystem "BTI [soviies Plus DN" und "BTI Isovlies Plus T-X"
(Prufobjekt S 8742-01) der Firma BTI Befestigungstechnik GmbH & Co. KG
handelt es sich um Dammschlauche fir gerade Rohre und Formteile zur
Ummantelung der Formstucke. Der Aufbau besteht aus PE-beschichtetem
Polyestervlies (Dammschichtdicke 6 mm).

Die Abwasserrohre waren dabei wie folgt an der Installationswand ange-

bracht: )

a) Ohne Rohrschellen oder sonstige Befestiéuhgselemente, um ausschliel-
lich die schalltechnischen Eigenschaften des Dammsystems zu erfassen.

b) Mit handelsublichen Rohrschellen "Doppelschraubschellen S-RS 108-114"
der Firma BTl Befestigungstechnik GmbH & Co. KG mit Einlegeband aus
Profilgummi, deren Abmessungen auf den Aufendurchmesser der Rohre
mit den Dammschlduchen abgestimmt waren, um die schalltechnischen
Eigenschaften des Dammsystems einschlieBlich Befestigung festzustellen.

Bild 2 zeigt fur die Montageart b) den Installationsplan, in welchem die
verwendeten Rohre, Formstlicke, Rohrschellen und Kellerbégen, sowie die
Lage der Rohrscheilen verzeichnet sind.
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4, Priifaufbau

Untersuchungen der Gerdusche von Abwassersystemen kénnen im Installati-
onsprifstand des Instituts fir Bauphysik unter praxisgerechten Bedingungen
durchgefthrt werden. Eine Darstellung dieses Prifstandes findet sich in
Bild 1. Die votliegende Raumanordnung entspricht zum Beispiel zwei uber-
einander angeordneten Wohn- oder Schlafrdumen mit daneben liegenden
Sanitarraumen. Das zu untersuchende Abwassersystem war vor der zwischen
diesen Radumen als Trennwand dienenden, 115 mm dicken, beidseitig ver-
putzten Kalksandsteinwand angebracht. Diese Wand mit einer flachenbezo-
genen Masse von 220 kg/m? entspricht nach DIN 4109: 1989 der leichtesten
einschaligen Wand, an der Armaturen der Armaturengruppe! angebracht
werden darfen. Nach derselben Norm wird diese unterste flachenbezogene
Masse auch flur die Installation von Abwasserieitungen gefordert. Wande, die
eine geringere flachenbezogene Masse als 220 kg/m? haben, durfen nur ver-
wendet werden, wenn durch eine Eignungsprifung nachgewiesen ist, dal sie
sich - bezogen auf die Ubertragung von Installationsgerduschen - nicht un-
gunstiger verhalten.

Im Installationsprifstand wurde ein vom Dachgeschofl (DG) zum Kellerge-
schof® (KG) fuhrender Fallstrang verlegt, der ir:r1 bachgescho& eine Anschiul3-
leitung (DN 100) fur die Wasserzufuhr besaly (Bild 2). Im Kellergeschof3 ging
der Fallstrang Uber einen 2 x 45°-Kellerbogen mit dazwischenliegender
Beruhigungsstrecke in eine waagerecht gefiuhrte Auslaufstrecke Uber, die
Uber ein Schlauchstiuck gerduscharm in einen Wasserauffangbehaiter min-
dete. FUr das Abwassersystem waren im Erdgeschof (EG) und im Unterge-
scho? (UG) baulbliche Abzweigungen fuir Sammelanschiuflieitungen vorge-
sehen, ebenfalls mit der Nennweite DN 100. Die Rohre und Formstlcke wur-
den gemal den Verlegevorschriften des Herstellers miteinander verbunden.
Bei den Messungen mit Befestigung wurden die Abwasserrohre mit Rohr-
schellen befestigt, deren Anzahi und Ort sich ebenfalls nach den Verlegevor-
schriften richteten. Zur Realisierung einer Montagesituation mit einbaube-
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dingten Kd&rperschallbricken zum Baukérper, wie sie zum Beispiel bei der
Installation in Schéachten oder Schlitzen auftreten kénnen, wurde der Fall-
strang des Abwassersystems im UntergeschoR des Installationsprifstandes in
einem an der Installationswand errichteten Schacht verlegt (Bild 3). Folgende
Einbauvarianten wurden dabei beriicksichtigt:

1)  Messung ohne Befestigung,
1a) Rohre und Formstiicke der Abwasserleitung vollstandig mit Schisu-
chen und Formteilen des Abwasser-Kérperschalldammsystems um-
mantelt,
1b) Rohre und Formstiicke der Abwasserleitung ohne Ummantelung.

2) Messung mit Befestigung,
Rohre und Formstlicke der Abwasserleitung vollstandig mit Schiduchen
und Formteilen des Abwasser-Kérperschalldammsystems ummantelt.

Bei den Messungen ohne Befestigung wurde der im Schacht liegende
Fallstrang mit Streckmetall abgedeckt, das am Rohr bzw. an der
Rohrummantelung anlag. AnschlieRend wurde das Streckmetall mit einer ca.
25 mm dicken Gipsschicht verputzt (Bild 3). Bei_ den Messungen mit Befesti-
gung wurde sowohl mit als auch ohne Schallbricke aus Streckmetall und
Gipsputz gemessen.

Um ausschlieBlich die Kérperschallibertragung tber Streckmetall und Putz-
schicht zu erfassen, wurde bei der ersten MeRreihe auf Rohrschellen und
sonstige Befestigungselemente verzichtet. Der verbleibende Zwischenraum in
den Deckendurchfihrungen wurde mit Mineralwolle ausgestopft, so daR keine
Korperschallbriicken zu den Decken bestanden, gleichzeitig aber der Fall-
strang gegen seitliches Verrutschen gesichert war. Zur zusatzlichen Stabilitat
wurde das Abwassersystem im KellergeschoR kérperschallisoliert auf einem
Unterbau aus Mineralwolle gelagert. Bei der zweiten Mefireihe wurde zuséatz-
lich der EinfluR der Befestigung beriicksichtigt. Die verwendeten isolierten
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Rohrschellen wurden entsprechend der Montageanleitung des Herstellers
Uber dem Kérperschalldammsystem angebracht.

5. Durchfihrung der Messungen

Definierte und mefitechnisch reproduzierbare AbfluBbedingungen lassen sich
lediglich bei stationarem DurchfluR der Rohre realisieren. Im Installations-
prifstand des Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik erfolgt hierzu die Wasserzu-
fuhr im Dachgeschofl Uber ein ordnungsgemaR angeschlossenes WC mit
Spulkasten bei Dauerspiiung. Hierbei wird der Dauerbetrieb durch gerausch-
loses Nachflilen Uber einen Schilauch in den Spulkasten erreicht. Das abflie-
Bende Wasser wird im KellergeschoB in einen Sammeilbehélter geleitet, wobei
ein an die Prifinstallation angeschiossenes Schiauchstiick fir einen ge-
rauscharmen Wassereinlauf unterhalb des Wasserspiegels des Behalters
sorgt. Da die Gerauscherzeugung in Abwassersystemen von der Durchfluft-
menge abhangt, wurden die Gerauschmessungen bei folgenden Volumen-
strémen Q durchgefihrt:

1. Q=1,01l/s entsprechend Q = 60 I/min,

2. Q=2,01/s entsprechend Q =120 I/min,

Die vom WasserdurchfluR@ herrihrenden Schwingungen der Rohrwande wer-
den in der vorliegenden Versuchsanordnung Uber das Streckmetall und den
Gipsputz (Mefireihe 1) bzw. Uber das Streckmetall, den Gipsputz und die
Rohrbefestigung (Mefreihe 2) auf die |Installationswand Ubertragen
(Korperschallbricken) und von dieser sowie in geringerem MaRe auch von
den angrenzenden Bauteilen als Luftschall in den MeRraum hinter der Instal-
lationswand abgestrahlt. Die Kérperschalllbertragung kann durch Anbringen
einer korperschalldammenden Rohrummantelung (Mefreihe 1) bzw. einer
kérperschallddmmenden Rohrummantelung mit geeigneten Befestigungsele-
menten (Melireihe 2) gemindert werden.
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In dem MefBraum, der den schutzbedlrftigen Raum darstellt (UG hinten)
(Bild 1) wurden die Schalldruckpegel gemessen und entsprechend Bild 4 um-
gerechnet. Der derart berechnete Pegel Lar 10 entspricht dann dem Schallpe-
gel, der in einem maRig moblierten Raum unter sonst gleichen Bedingungen
auftritt. Fur alle Betriebszustdnde und MeRriaume der vorliegenden Untersu-
chung wurden’die MeRergebnisse als A-bewertete Gesamtschallpege! Lar 10
sowie im Terzfrequenzspektrum erfafit.

6. MeRergebnisse

Bei dem beschriebenen MeRaufbau ergeben sich im MeRraum UG hinten bei
den untersuchten Volumenstrémen die in den Tabellen 1 und 2 dargestellten
Schalldruckpegel Lag 4. In den Tabellen 3 und 4 sind die Terz-
Schalldruckpegel L, ar 19 angegeben. In den Bildern 5 und 6 sind die A-
bewerteten und auf A; = 10 m2 bezogenen Terz-Schalldruckspektren fir
einen Volumenstrom von 2 I/s bei folgenden MeRbedingungen dargestellt: Biid
5: Ohne Befestigung, Bild 6: Mit Befestigung. in Bild 5 sind, jeweils bei
Abdeckung mit Streckmetall und Putz, die Terz-Schalldruckspektren fiir die
Messung mit und ohne Rohrummantelung aufgetragen. Bei Bild 6 sind, jeweils
bei vorhandener Rohrummantelung, die Te‘rZ-SchaHdruckspektren fur die
Messung mit und ohne Schallbriicke aus Streckmetall und Putz aufgetragen.

Bei der ersten MeRreihe wurde auf die Verwendung von Rohrschellen und
sonstige Befestigungselemente verzichtet, um ausschlieRlich die schall-
technischen Eigenschaften des Dammaterials ohne zusatzliche Kérperschall-
Ubertragung Uber die Rohrbefestigung zu erfassen. Die ermitteiten MeRwerte
stellen somit die untere Grenze des Installationsgerdusches dar, die bei Ver-
wendung des untersuchten Abwasser-Kérperschallddammsystems bei Vorhan-
densein einer baudhnlichen Kérperschallbriicke méglich ist. Bei der zweiten
Melreihe wurden die Instailationsgerausche erfaft, die bei Verwendung des
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Kérperschallddmmsystems in Verbindung mit praxisiblichen isolierten Rohr-
schellen mit und ohne baudhnlicher Kérperschallbriicke auftreten.

Es wird darauf hingewiesen, daR eine andere flichenbezogene Masse der
Installationswand, eine andere Gestaltung der Deckendurchfiihrungen, eine
andere Montageart (Art und Ort der Rohrschellen) oder eine von den Instal-
lationsplanen (Bild 2) abweichende Gestaltung des Abwassersystems zu
anderen Schallpegeln fuhren kénnen.

Dieser Prufbericht besteht aus 7 Seiten, 4 Tabellen und 6 Bildern. Die aus-
zugsweise Verdffentlichung ist nur mit der schriftichen Genehmigung des

Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik gestattet.

Stuttgart, den 19. Oktober 1998
Mo/Hy

Bearbeiter: i~ Prufstellenleiter und Abteilungsleiter:
P TR = Yy

Dipl.-Ing. (FH) J. Mohr ™=*_. """ Dr_.ing. W. Scholl
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Tabelle 1 Schalldruckpegel Lag 4o flUr das mit dem 6 mm dicken Kérper-
schalldammsystem "BTI Isovlies Plus DN" und BTI! Isovlies Plus
T-X" der Firma BTl Befestigungstechnik GmbH & Co. KG
ummantelte  Kunststoffrohr (HT) ohne Befestigung, mit
Schallbricke aus Streckmetall und Putz, gemessen im Mefraum
UG hinter der Installationswand (zum Vergleich sind die
Melergebnisse ohne Rohrummantelung mit angegeben).
Einbauart Schalldruckpegel Lag 4o [dB(A)]
Volumenstrom (l/s) 1,0 2,0
mit Rohrummantelung 18 21
ohne Rohrummantelung 32 . 34
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Tabelle 2 Schalldruckpegel Lag 4o fur das mit dem 6 mm dicken Kérper-
schalldammsystem "BTI Isovlies Plus DN" und "BTIi Isovlies Plus
T-X" der Firma BT| Befestigungstechnik GmbH & Co. KG
ummanteite und mit isolierten Rohrschellen befestigte
Kunststoffrohr (HT), gemessen im Meflraum UG hinter der
Installationswand.
Einbauart Schalldruckpegel Lag 1o [dB(A)]
Volumenstrom (I/s) 1,0 2,0
mit Schallbricke 24 28
(Streckmetall- und Putzab-
deckung)
ohne Schallbriicke 13 16
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Tabelle 3 Terz-Schalldruckpegel L,ar1q flr das mit dem 6 mm dicken

Kérperschalldammsystem "BT! Isovliies Plus DN" und "BTI
Isovlies Plus T-X" der Firma BTI Befestigungstechnik GmbH &
Co. KG ummantelte Kunststoffrohr (HT) chne Befestigung, mit
Schallbricke aus Streckmetall und Putz, gemessen im MeRraum

UG hinter der Installationswand (zum Vergleich sind die.

Melergebnisse ohne Rohrummantelung mit angegeben).

Terzmittenfrequenz [Hz] Terz-Schalldruckpegel L, o 1 [dB(A)]
Einbauart: mit Rohrummantelung ohne Rohrummantelung
Volumenstrom [I/s]: 1,0 2,0 | 1,0 20/

100 3,7 56 3,4 6,6
125 11,3 14,4 12,3 15,3
160 9,3 12,4 12,8 16,2
200 10,0 13,4 18,6 21,7
250 8,0 7,6 23,7 24,3
315 86,0 8,4 18,3 211
400 9,6 13,6 22,4 24,1
500 8,4 11,1 23,3 25,3
630 2,2 47 23,2 25,6 i
800 07 2,5 22,2 23,7
1000 -2,9 0,3 19,5 21,6
1250 -5,2 -1,4 18,2 21,6
1600 -7,3 -3,5 18,2 21,5
2000 -11,7 -8,2 16,3 19,1
2500 -12,0 -11,2 14,5 16,7
3150 -11,4 -11,4 11,4 13,6
4000 -10,7 -10,7 7,7 9,9
5000 -9,9 -9,9 4,6 6,3

Schalldruckpegel 18,0 210 317 33,8

Lar.10 [dB(A)]
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Tabelle 4 Terz-Schalldruckpegel L,arqo fUr das mit dem 6 mm dicken
Kérperschalldammsystem "BTl Isovlies Plus DN" und "BTI
Isovlies Plus T-X" der Firma BTl Befestigungstechnik GmbH &
Co. KG ummantelte und mit isolierten Rohrschelien befestigte
Kunststoffrohr (HT), gemessen im Meflraum UG hinter der._
Instailationswand.

Terzmittenfrequenz [Hz] Terz-Schalldruckpegel L, r 1o [dB(A)]
Einbauart: mit Schallbriicke ohne Schallbrijtf,_ife ’

Volumenstrom [l/s]: 1,0 2,0 1,0 2,0
100 11,7 16,2 1,2 5,8

125 16,8 23,5 2,5 7,9

160 13,7 19,8 1,9 6,2

200 16,7 20,3 2,2 7,0

250 15,5 17,3 -0,2 3,8

315 10,9 16,1 -0,5 3,4

400 10,4 14,6 0,0 2,8

500 9,8 13,9° -0,1 3,0

630 7,5 10,9 -1,8 1,4

800 6,2 10,2 -2,3 1,3
1000 7,6 11,6 -0,4 2,4
1250 8,0 11,8 1,7 3,8
1600 6,6 ‘ 10,3 4,3 6,0
2000 2,9 6,0 1,9 3.4
2500 -0,8 1,7 -3,2 -1,2
3150 -1,2 0,1 -2,5 -1,3
4000 -3,5 -2,3 -2,6 -1,5
5000 -7,0 -5,5 -6,0 -4,7
Schalldruckpegel 236 28 4 13.0 16,3

Lar.10 [dB(A)] [
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Bild 3  Skizze des untersuchten MeBaufbaus (Horizontalschnitt im Unter-
geschoB des Installationsprifstandes).
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Hinsichtlich des Stérpegels korrigierter, auf A = 10 m2 bezogener, A-
bewerteter Schalldruckpegel in der Terz n:

A
Lnario =Lag = ALy +10-1g 2 +k(A), [dB(A)]

0

Lor gemessener Schalldruckpegel in der Terz n
(Zeitkonstante: Fast) [dB]
AL, Stérpegelkorrektur in der Terz n [dB]
A, = 0’1_?'\/ Schallabsorptionsflache des Mefiraums flr die Terzn  [m2]
n

V Volumen des MeRraums [m3]
T, Nachhallzeit des MeRraums in der Terz n [s]
K(A), A-Bewertung fur die Terz n [dB]

Hinsichtlich des Stérpegels korrigierter, auf Ay = 10 m2 bezogener, A-
bewerteter Gesamtschallpegel:

LAF,1O=10-|g[ > 10 10
n=100 Hz

- BkHz LnaF1o
[dB(A)]

Bild 4 Umrechnung der Terz-Schalldruckpegelimelwerte zum A-bewerteten
Gesamtschallpegel.
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Bild 5 Frequenzspekiren des Schalldruckpegels L, ar 1o fUr Kunststoffrohr
(HT) ohne Befestigung bei Abdeckung mit Streckmetall und Putz bei
einem Volumenstrom von 2,0 I/s. MeRraum: UntergeschoR hinter
der Instailationswand.
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Biid 2 Installationsplan des Abwassersystems aus Kunststoffrohren (HT)

befestigt mit isolierten Rohrschellen, mit dem Kérperschalldamm-

system "BTI Isovlies Plus DN" und "BTl Isovlies Plus T-X" der Firma
BT! Befestigungstechnik GmbH & Co. KG (alle Make in mm).
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Bild 6 Frequenzspektiren des Schalldruckpegels L, ar 1o fUr Kunststoffrohr
(HT) mit dem Kérperschalldammsystem "BTI Isovlies Plus DN" und
"BTI Isovlies Plus T-X" (Dicke 6 mm) und Befestigung mit isolierten
Rohrschellen, bei einem Volumenstrom von 2,0 I/s. Mef3raum:
Untergeschof hinter der Installationswand.





